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ACERCA DE 5G AMERICAS

La voz de la 5G y LTE en las Americas

5G Americas es una organizacion sin fines de lucro compuesta por proveedores de
servicios y fabricantes lideres de la industria de las telecomunicaciones. La
mision de la organizacion es promover y abogar por el avance y las capacidades
plenas de la tecnologia movil LTE y su evolucion mas alla de las 5G a lo largo de
las redes, servicios, aplicaciones y dispositivos conectados de manera inalambrica
en el ecosistema de las Américas. 5G Americas esta abocada a desarrollar una
comunidad inalambrica conectada al tiempo que lidera el desarrollo de la 5G en
toda América.

5G Americas tiene su sede en Bellevue, Washington.
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CIUDADES INTELIGENTES:
UN CASO DE USO DEL 10T

Reguladores TIC:
- Planes o documentos de consulta sobre Politica loT

- Anuncios publicos o presentaciones sobre
importancia de loT

-Planes para ‘ciudad inteligente”

Objetivos de esta presentacion
;Qué es loT?
/Qué son las “ciudades inteligentes?

;Cual es el rol de la infraestructura de redes moviles
en |loT y ciudades inteligentes?

;Qué proponen los reguladores TICy a qué pais
pertenecen?

Imagen: Pixabay



10T

“La loT es una red de objetos

fisicos, maquinas, personasy

dispositivos para habilitar la

conectividad y las

comunicaciones que permitan
Intercambiar datos entre
aplicaciones y servicios

inteligentes”

Dispositivos:
* Smartphones
e Tabletas
 Electrénicos de consumo
* Vehiculos
» Sensores

LA VOZ DE LA 5G Y LTE PARA LAS AMERICAS
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Internet de las Cosas
en América Latina

Actualizacion 2016 del White Paper
Tecnologias Celulares habilitando la Internet de las Cosas

Julio 2016

Disponible para descarga en
http://www.5gamericas.org/es/resources/white-papers/



http://www.5gamericas.org/es/resources/white-papers/

DE M2M A 10T 20

 La Internet de las Cosas (loT), como evolucion

natural de la tecnologia Maquina-a-Maquina
(M2M).

Internet of Things

Uses any connected device
+  M2Mis phase 1 of loT

*  Billions of connections
M2M +  AddingB2C, B2B2C

. Horizontal/consumer devices

Smart
environment

Is maturing »  Open/standardized
Has reacheda level of maturity *  Millions of cellular connections , . .
«  Growth ~20% CAGR in connections today *  Big Data critical to uncover new insights
i across Use cases
* FocusonBZB *  Drivenbyregulation ] ‘
, . B2Band ina B2C *  New business models; VAS and bundling

*  Vertical use cases f'" cmerging based; regulation/EU driven
*  Complex/proprietary *  Vertical use cases
»  Limited Big Data applications *  Standards definition
*+ ROl typically cost savings for

enterprises Interconexion de dispositivos

inteligentes y plataformas de gestion

que habilitan colectivamente el
‘mundo inteligente” que nos rodea.

Imagen: Analysis Mason, citado en 5G Americas (julio 2016)



;QUE REDES SUSTENTARANALIOT? .55 %,

Ventaja de redes

, celulares en Ameérica
Tecnologias Espectro il
g sin licencia Latina:

celulares: « Ubicuidad
(26, 36, 4G) O - Alta capacidad

 Movilidad

Tecnologias
Conexiones HIES

satelitales (DOCSIS,
FTTX)



[QUESON LAS SMARTCITIES? 5%,

"Una Ciudad Inteligente y Sostenible es una ciudad innovadora
que aprovecha las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) y otros medios para mejorar la calidad de
vida, la eficiencia del funcionamiento y los servicios urbanos y
la competitividad, al tiempo que se asegura de que responde a
las necesidades de las generaciones presente y futuras en lo
que respecta a los aspectos economicos, sociales y
medioambientales”

-(UIT, citada en MTC, 2016)




CIUDADES INTELIGENTES

loT y “Ciudades Inteligentes” no son sindnimo. Las ciudades son un caso de
uso de loT que puede beneficiarse de tecnologias celulares.

Rate: 10s of Mb/s L
Speed: ~ 5 Kmph
Low Latency
Rate: 50- 500 of Kb/s UL

Battery: ~1 Week Rate: 50-500 Kbis UL

Speed: Fixed
High Latency Wearables

Speed: < 5 Kmph

Low Latency

Battery: 10 Years Battery: 2 Years
Automation & Health

Monitoring

Rate: 0.5 - 8 Mb/s UL Rate: 10s of Mb/s

Speed: Fixed |0T Ce"ular Speed: 10 to 150 Kmph
Low Latency U s e C a s e s — Low Latency

Battery: Connected Security & Battery: Vehicle Pwr Dist.

Surveillance Telematics

Rate: 100s of Kb/s UL Rate: 50- 500 of Kb/s UL

Fleet ”
Speed: 10 to 150 Kmph Management Smart Cities  gpeed: Fixed

Low Latency Low Latency

Battery: ~3 Months Battery: 10 Years

Imagen: 5G Americas, julio 2016



¢QUE SON LAS SMART CITIES?

Se persigue impacto importante

en areas especificas
* Productividad (Gobiernoy Renewable
empresas) i
« Transporte publico
« Consumo de energia
« (alidad de vida (monitoreo de

calidad del aire, tiempos de Smart City
transporte) '

« Seqguridad publica y vigilancia Mobility

« Desarrollo social: educaciony -
salud

« Servicios publicos
» Edificios inteligentes

Imagen: Wikimedia Commons



¢QUE SON LAS SMART CITIES?
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Imagen: tomada de MTC, marzo 2016




REDES CELULARES Y SMART CITIES

+ Cobertura y densidad de red

Rol de operadores:

-Desplegar y densificar
redes de
telecomunicaciones

-Desplegar nuevos
servicios y tipos de
infraestructura

Rol de gobiernos:

-Reducir barreras
administrativas para
desplegar infraestructura

-Vigilar cumplimiento de
normativa vigente
(urbanismo, proteccion
usuarios)

Desarrollos clave: LTE-Ay Small Cells

sapaJ ap anbaidsap je selaileg -



SMALL CELLS: ¢QUE SON?

Indoor: 10-100mW
Outdoor: 0.2-1W
Coverage radius: 10s of meters
Indoor: 20-100mwW
Outdoor: 0.2-1W

Coverage radius: 10s of meters

Indoor: >10W
Qutdoor: >10W
Indoor: 100-250mW
Qutdoor: 1-5W

Coverage radius:10s of meters

Qutdoor: 5-10W
Coverage radius:100s of meters

Outdoor: >10W
Coverage radius: kilometer(s)

Imagen: tomada de MTC, marzo 2016




COBERTURA CON MACRO CELDAS

Imagen: tomada de MTC, marzo 2016




o)
BENEFICIOS SMART CITIES eV

“loT en conjunto surge como una solucion tecnoldgica que
permite obtener y procesar datos que antes no era posible;
mejoras en el bienestar de las personas (acceso a bienes
publicos, menor tiempo y costo de transporte, tramites publicos
y privados mas eficientes). Mejor desempeno de las empresas y
el gobierno (mayor productividad laboral, ahorros energéticos,
mejores decisiones por uso de informacion”

-Maria Elena Estavillo Flores, Comisionada IFT (México),
mayo 2016




o
BENEFICIOS SMART CITIES eV

“Queremos impulsar el desarrollo de internet de las cosas y las
Smart Industries, administrando de la forma mas eficaz y
racional el espectro radioeléctrico y sus aplicaciones, como los
medidores inteligentes, y que esto sea compatibles con los usos
actuales .

-Pedro Huichalaf Roa, Subsecretario de Telecomunicaciones
(Chile), agosto de 2016 en Seminario DoSmartCity




DESAFIOS DE IOT: S " \%
ASPECTOS TECNICOS Y DEPOLITICAPUBLICA ~ artercas ®

OS>\ POLITICA
\  PUBLICA

ASPECTOS
TECNICOS/
MERCADO

Imagen: UIT, tomada de Estavillo Flores (IFT), 2016



NUMERACION E IPV6 o

* Numeracion para
nuevas conexiones
M2M podria no ser
obstaculo.

14.00% |

12.00% |

« Como
identificadores,si se  sox
requiere migrar a
|Pv6 ante escasez
de direcciones [Pv4
de cara a expansion Ut iiEe umzn imaon  smzz  Jmzon  Jmaod Jnaois i
de conexiones del 0 0
loT o M2M.

4.00% |

2.00% |

Imagen: Porcentaje de usuarios que acceden a Google mediante
direcciones IPv6 (Fuente: Google)



ADOPCION DE IPV6 POR PAIS

15,26%
9,16%
0,02% I 0,09% 0,01%
Colombia Peru Brasil México Chile

Fuente: Google



ROAMING Y TARJETAS SIM

* Roaming:

* Mejorar economias de
escala para equipamiento

loT
* Posibilitar trafico entre
fronteras
* Permitir homologacion g |
para seguridad informatica. 0801 -5
| 7 ‘+
» Tarjetas SIM: 3 4560 |
* Reemplazo de SIM fisico \ f
SR

para obtener mas
flexibilidad en adopcidon de
equipamiento

Imagen: Wikimedia Commons



SEGURIDAD INFORMATICA Y @\%
PRIVACIDAD asrierico, P

Elemento
atorio loT

Elemento Téecnic

Imagen: elaboracién propia con base en informacion de Estavillo Flores, 2016



ENERGIA

Video, voz
sobre
Internet

Dispositivos
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Imagen: elaborada con base en informacién en 5G Americas, julio 2016



PERFIL: BRASIL 20

Poblacion (millones): 207,8

Espectro adjudicado para servicios moviles:
609 MHz (2T 2016)

Cifras oficiales sobre M2M: 11,8 Millones
(Jul-2016)

Estado de Politica loT: se lanzé una “Plataforma loT”
para el desarrollo de tecnologias y aplicaciones que
se integra bajo el programa “Brasil Inteligente”. Se
anticipa la generacion futura de un plan loT.

Penetracion LI

en la poblacion
(1T 2016)

Claves:

- Plataforma enfocada en aplicaciones y tecnologias
para aprovechar el entorno loT
Brasil asigné las bandas 71-76 GHz y 81-86 GHz
para utilizacion en aplicaciones M2M como parte
de entorno loT

- “Brasil Inteligente” suplira el Plan Nacional de
Banda Ancha




PERFIL: CHILE

Poblacion (millones): 17,9

Espectro adjudicado para servicios moviles:
465 MHz (2T 2016)

Cifras oficiales sobre M2M: 406,367 (Mar-
2016)

Estado de Politica IoT: no se tiene una propuesta
definida; Subtel ha manifestado interés por desarrollo
de loT.

Claves:

- Subtel participé recientemente en el seminario
“DoSmartCity”
Aunque no se tenga un documento presentado
como “politica loT”, en Chile ya se llevan a cabo
proyectos relacionado a loT

jon LTE
en la poblacion
16)



PERFIL: COLOMBIA

Poblacion (millones): 42,2

Espectro adjudicado para servicios moviles:
355 MHz (2T 2016)

Cifras oficiales sobre M2M: ND*

Estado de Politica loT: la CRC puso a consulta publica
un documento elaborado en conjunto con la
consultoria Arthur D. Little. Se abordan retos
generales del entorno loT, asi como aspectos
especificos para Colombia.

Claves:

- No se percibe barrera de espectro para crecimiento
de loT
Redes 2G, 3G y 4G pueden complementarse con
otras redes como Wi-Fi, ‘espacios blancos”, bandas
especificas para sensores.
Potencial para fijar politicas para ciudades
inteligentes y casos de uso especificos de loT

*Reportes estadisticos trimestrales no reflejan conexiones MZM

en la poblacion
(1T 2016)

10,219




PERFIL: MEXICO

Poblacion (millones): 127,0

Espectro adjudicado para servicios moviles:
314 MHz (2T 2016)

Cifras oficiales sobre M2M: ND*

Estado de Politica IoT: no se tiene una propuesta
definida. Han sido expuestos factores de politicas
para loT por miembros del Instituto Federal de
Telecomunicaciones (IFT)

Claves:

- La comisionada Maria Elena Estavillo Flores
expuso una presentacion sobre elementos de
politica para loT en el 2T 2016
Se destaca el consumo energético como un desafio
en loT, pues el uso de distintas redes supone
diferentes necesidades de energia
Se contempla el uso complementario entre
espectro licenciado y no licenciado

*Reportes estadisticos trimestrales no reflejan conexiones MZM



PERFIL: PERU

Poblacion (millones): 31,3

Espectro adjudicado para servicios moviles:
394 MHz (2T 2016)

Cifras oficiales sobre M2M: ND*

Estado de Politica loT: el MTC publicé un documento de
consulta sobre Smart Cities titulado “Plan Maestro sobre
Nuevas Tendencias y Desarrollo de Infraestructura TIC que
Promuevan la Construccion de Ciudades Inteligentes’.No es
politica loT transversal, pues se enfoca en un caso de uso de
loT.

Claves:

- LTE-Advanced como una de las principales tecnologias
habilitadoras de Smart Cities
Ademas de espectro es necesario atender infraestructura,
notablemente small cells
Propuesta centrada en Smart Cities,no en loT como
entorno en general.
Se destaca rol de “gestion inteligente” para aprovechar
infraestructura loT.

*Reportes estadisticos trimestrales no reflejan conexiones MZM




CONCLUSIONES

Mercado Estado actual

Se lanz6 la “Plataforma loT - Estructura Abierta de Tecnologias para Internet de las

Brasi .. , e e : : ) :
sil Cosas y sus Aplicaciones’, iniciativa que se integra bajo el programa Brasil Inteligente

No tiene una propuesta definida. Subtel ha manifestado interés en el desarrollo de

£litlts politicas para loT

CRC puso a consulta publica un documento elaborado en conjunto con la consultoria
Colombia Arthur D. Little. Se abordan retos generales del entorno loT, asi como aspectos
especificos para Colombia.

.. No tiene una propuesta definida. Han sido expuestos factores de politicas para loT
Mexico :

por parte de miembros del IFT

EL MTC publicé un documento de consulta sobre Ciudades Inteligentes denominado

Peru “Plan Maestro sobre Nuevas Tendencias y Desarrollo de Infraestructura TIC que
Promuevan la Construccion de Ciudades Inteligentes”



CONCLUSIONES

Ciudades Aparece como uno de los multiples casos de uso de IoT. Su desarrollo figura como un punto de interés para
Inteligentes las autoridades TIC.

Seguridad Se requieren hacer esfuerzos para homologar dispositivos y tecnologia para proteger las redes. Es un
Informatica elemento técnico que puede coordinarse entre varios actores (gubernamentales y privados)

Esfuerzo de politica publica para adaptar normativa existente a las realidades del IoT. Coordinacidn entre

Privacidad . . .
agencias para adecuar marco legal y ejercer proteccion.

Si bien la numeracion no aparece como un problema en el corto plazo, la asignacidn de direcciones IP

1T requiere adoptar IPv6 ante escasez de direcciones IPv4.

Redes disponibles hoy (2G, 3G, 4G) pueden fomentar despliegue de comunicaciones M2M y algunos servicios
del loT. Los despliegues de nueva infraestructura (nuevos sistemas de antenas, small cells) y nuevas redes
(LTE-A) benefician a casos de uso como ciudades inteligentes.

Rol de las Redes
Inalambricas

Si bien no hay una barrera en el corto plazo para desarrollar |oT, se requiere aprovechar espectro no
Espectro licenciado (Wi-Fi, Bluetooth), pero también se pueden analizar asignaciones de bandas para comunicaciones
M2M, aprovechamiento de “espacios blancos”y otras técnicas para complementar el espectro concesionado.
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